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Abstract of FR2826599 

The spectacle lens is drilled with the aid of a rotary drill bit (15) moving vertically above a base (11) with a plate 
(20) that can be rotated about a fixed point (21) not aligned with the axis (16) of the drill bit. During operation the 
lens, held in a clamp (55), can be moved horizontally relative to the drill to make a notch in its edge, and set in a 
fixed position for making a hole adjacent to the notch. 
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PROCEDE DE PERCAGE DE VERRES OPTIQUES, ET DISPOSITIF DE MISE EN OEUVRE DUDIT PROCEDE. 

_ La presente invention concerne un procede et un dis- 
positif de pergage de verres optiques pour la realisation de 
lunettes dites a verres perces et sans monture entourante. 

Conformement a I'invention, le dispositif comprend une 
platine (11) horizontale portant une perceuse en surplomb 
dont I'outil de pergage (15) est entraine en rotation; un pla- 
teau (20) rnonte sur la platine (1 1 ) et apte a tourner plan sur 
plan par rapport a ladite platine autour d'un point (21 ) ne se 
trouvant pas sur la trace de I'axe (16) de Toutil de pergage 
(1 5); un support de verre (50) agence pour maintenir un ver- 
re dans un plan essenttellement horizontal, ledit support re- 
posant sur le plateau precite (20) et etant immobilisable en 
position par rapport audit plateau. Une fois le verre position- 
ne, il suffit de faire tourner le plateau mobile (20) selon des 
plages angulaires predeterminees pour realiser sur le verre 
une encoche debouchante et un trou traversant. 
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La presente invention concerne le pergage de ver- 
res optiques pour la realisation de lunettes dites a ver- 
res perces et sans monture entourante. 

II existe depuis longtemps des structures de mon- 
tures filaires sur lesquelles on vient fixer les verres 
de lunettes par des systemes de boulonnage, les verres 
etant alors non entoures par la monture. Selon l'un des 
systemes existants, et deja largement diffuse, chaque 
verre de lunette comport e deux trous traversants au voi- 
sinage de deux bords opposes, dont l'un sert a fixer 
l'extremite du pontet, et 1 ' autre I'extremite d'un ensem- 
ble filaire a branche articulee. La fixation est alors 
assuree par des boulons traversant la paroi du verre. II 
convient toutefois de prevoir un moyen d 1 anti-rotation 
pour ces elements de monture, et, parmi les differentes 
solutions possibles, on connait des systemes a encoche 
debouchante dans laguelle vient s'inserer une partie ter- 
minale retournee de 1' element de monture. Ainsi, il 
s'agit de realiser, sur chaque verre de lunettes, et au 
voisinage de deux bords opposes dudit verre, une encoche 
debouchante et un trou traversant adjacent. 

Pour 1'etat de la technique, on pourra se referer 
au document JP-A-81 55 945 qui decrit une unite de per- 
gage de verres optiques permettant de realiser deux trous 
traversants au voisinage de bords opposes de chaque verre 
de lunettes . Ce document . decrit un ensemble d' usinage de 
structure tres complexe et de cout eleve. Le document JP- 
A-81 55 806 decrit egalement un ensemble de pergage a 
supports de verre oscillants. Pour le pergage de trous 
particuliers dans des verres optiques, on pourra egale- 
ment se referer au document WO-A- 00/6872 9 decrivant un 
ensemble de pergage destine a realiser des trous traver- 
sants oblongs, et au document WO-A-00/37449 decrivant un 
ensemble de pergage adapte a 1' usinage de trous borgnes 
pratiques dans l'epaisseur du verre. 



2^599 



Les ensembles de percages decrits dans les docu- 
ments precites sont toutefois de realisation sophistiquee 

et de cout eleve . 

On pourra egalement se referer au document FR-A-2 
5 800 172 decrivant un procede de percage de verres opti- 
ques utilisant 1 ' assistance d ' un ordinateur pour associer 
des plans de percage a un gabarit virtuel donne de verre . 

Finalement, pour la realisation d'une encoche de- 
bouchante et d'un trou traversant adjacent, la technique 

10 couramment utilisee par les opticiens ne souhaitant pas 
investir dans une machine complexe et onereuse consiste a 
marquer sur chaque verre les reperes correspondant au 
centre du demi-cercle de 1 ' encoche debouchante et au cen- 
tre du cercle du trou traversant, et d'amener ensuite le 

15 verre qui est tenu a la main ou sur un support sur une 
table a deplacement en XY, en vue de la realisation de 
1' encoche et du percage. Dans les versions les plus ela- 
borees, les points de repere ont une position qui est lue 
sur un compteur digital, mais la lecture est manuelle, et 

20 la structure reste relativement complexe. Ces techniques 
presentent 1 • inconvenient d" induire des risques d'erreur 
dans le posit ionnement de 1 1 encoche et du trou a reali- 
ser, et egalement implique un temps d' operation relative- 
ment important . 

2 5 La presente invention a pour but de concevoir une 

technique de percage de verre optique ne presentant pas 
les inconvenients et limitations precites. 

L 1 invention a ainsi pour objet de concevoir un 
procede de percage et un dispositif de mise en oeuvre 

30 dudit proc§de, qui sont a la fois simples et aises a met- 
tre en oeuvre, tout en garantissant une precision opti- 
male dans la realisation d'une encoche debouchante et 
d'un trou traversant adjacent. 

Ce probleme est resolu conformement a 1' invention 

35 grace a un procede de percage de verres optiques pour la 
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realisation de lunettes dites a verres perces et sans 
monture entourante, au moyen d'un outil de pergage en- 
traine en rotation et deplagable en translation suivant 
son axe, le proced€ comportant les etapes successives 

5 suivantes : 

a) on posit ionne un verre dans un plan essentiel- 
lement perpendiculaire a l'axe de rotation de 1' outil de 
pergage, de fagon que le bord concerne du verre se trouve 
contre 1 ' outil de pergage, alors immobile, en un point de 

10 tangence prealablement repere sur le verre, et ledit 
verre est immobilise dans cette position ; 

b) 1' outil de pergage est mis en rotation, et le 
verre est deplace dans son plan selon un mouvement de ro- 
tation autour d ! un point predetermine ne se trouvant pas 

15 sur la trace de l'axe dudit outil de pergage, sur une 
premiere plage angulaire predetermines, de fagon a reali- 
ser une encoche debouchante sur le verre ,- 

c) 1' outil de pergage est eloigne du verre par 
translation suivant son axe ; 

2 0 d) le verre est a nouveau deplace dans son plan 

selon un mouvement de rotation autour du meme point que 
precedemment, sur une deuxieme plage angulaire predeter- 
mines, et ledit verre est immobilise dans cette nouvelie 
position ; 

25 e) 1' outil de pergage en rotation est rapproche 

du verre jusqu'a le traverser de part en part, de fagon a 
realiser un trou traversant dans ledit verre / 

f) 1' outil de pergage est a nouveau eloigne du 
verre et ledit verre est demonte pour un autre traite- 

30 ment . 

Ainsi, le mouvement du plateau tournant permet de 
realiser dans la foulee une encoche debouchante et un 
trou traversant sur le verre positionne, la trace de 
1' outil de pergage restant sur un arc de cercle qui est 
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centre sur le point predetermine precite constituant le 
centre de rotation. 

De preference, 1 1 axe de rotation de I'outil de 
pergage* est et reste vertical, et le verre est deplace 
5 tant a 1 ' etape a) qu'a 1 1 etape d) de telle fagon que son 
plan reste contenu dans un plan horizontal. Cette dispo- 
sition permet a l'operateur d 1 avoir une vision complete 
et confortable de la zone des verres a travailler. 

En particulier, on pourra prevoir que la premiere 
10 plage angulaire predeterminee est de 1 ' ordre de 7° en vue 
de realiser une encoche debouchante oblongue, et la 
deuxieme plage angulaire predeterminee est de i 1 ordre de 
18° . 

De preference, le verre est positionne en utili- 
15 sant comme reference son axe principal horizontal. 

Conformement a un mode d' execution particulier, 
le verre presente deux points de tangence opposes preala- 
blement reperes, de fagon a realiser une encoche debou- 
chante et un trou traversant au voisinage des deux bords 

2 0 lateraux dudit verre. 

L* invention concerne egalement un dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede de pergage precite, ledit 
dispositif etant remarquable en ce qu'il comprend : 

- une platine essentiellement horizontaie portant 
25 une perceuse en surplomb dont l'outil de pergage est en- 

traine en rotation et deplagable en translation suivant 
son axe qui reste essentiellement vertical ; 

- un plateau monte sur la platine et apte a tour- 
ner plan sur plan par rapport a ladite platine autour 

3 0 d'un point ne se trouvant pas sur la trace de 1 ' axe de 

l'outil de pergage; 

- un support de verre agence pour maintenir un 
verre dans un plan essentiellement horizontal, ledit sup- 
port reposant sur le plateau precite et etant immobilisa- 

35 ble en position par rapport audit plateau. 



BNSDOCID: <FR 2626599A1J_> 



Avantageusement, le plateau est apte a tourner 
par rapport a la platine autour d'un point proche d'un 
bord du plateau dispose sous la perceuse en surplomb, sur 
deux plages angulaires predeterrainees de part et d ! autre 
d'une position centrale. 

De preference alors, le plateau tournant est 
equipe d'un moyen de verrouillage et de butee comportant 
un doigt escamotable passant dans une rainure circulaire 
ou dans des pergages raenages dans la platine. En particu- 
lier, la rainure circulaire presente un pergage central 
correspondant a la position centrale du plateau. 

On pourra egalement prevoir que la rainure et les 
pergages sont positionnes sur un arc de cercle commun, 
avec un espacement mutuel correspondant a des angles 
d' environ 7° et 25° de part et d' autre de la position 
centrale. En particulier, 1 1 arc de cercle commun a un 
rayon au moins dix fois superieur a celui de 1 1 arc de 
cercle correspondant au passage de l'outil de pergage, et 
de preference de 1 1 ordre de vingt fois superieur. 

Conf ormement a un mode d 1 execution particuiiere- 
ment avantageux, le support de verre est un bloc a ver- 
rouillage magnetique debrayable immobilisable en toute 
position sur le plateau tournant dont la face superieure 
est en materiau ferro-raagnetique, ledit bloc etant sur- 
monte d'un moyen de maintien d'un verre dans un plan sen- 
siblement horizontal . 

De preference, le bloc presente une facette ver- 
tical a 1' aplomb du moyen de maintien; ladite facette 
servant de reference de positionnement du verre par rap- 
port a 1 1 axe principal horizontal de celui-ci. 

II est par ailleurs avantageux de prevoir que le 
support de verre soit assujetti au plateau tournant pour 
se deplacer selon deux directions orthogonales formant un 
systeme de coordonnees en XY . 
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Avantageusement alors, le plateau est equipe de 
deux glissieres paralleles en forme de C, tournees 1 ' une 
vers 1' autre et incluant chacune une cremaillere, et 
d'une barre transversale dont les extremites portent des 
5 pignons engrenant chacun avec une cremaillere respective, 
le support de verre etant couple a la barre transversale 
par un profile de chevauchement rigidement solidaire 
dudit support. En particulier, il peut etre prevu un 
moyen de butee apte a limiter le deplacement de la barre 
10 transversale par rapport aux glissieres afin de permettre 
egalement une utilisation traditionnelle comme ensemble 
de percage, mecanique ou a commande numirique, le plateau 
tournant restant alors dans sa position centrale, de fa- 
con a realiser des trous ou encoches selon un deplacement 

15 en X ou en Y. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1 ' in- 
vention apparaitront plus clairement a la lumiere de la 
description qui va suivre et des dessins annexes, concer- 
nant un mode de realisation particulier, en reference aux 

2 0 figures ou : 

- la figure 1 est une vue en perspective montrant 
un ensemble de percage de verres optiques conforme a 
1 1 invention, mettant en oeuvre le procede de percage de 
1 1 invention, 

25 - la figure 2 est une vue partielle illustrant en 

perspective le support de verre equipant le dispositif de 
la figure 1, ici du type a verrouillage magnet ique de- 
brayable, avec les moyens associes de guidage en XY, 

- la figure 3 est une vue partielle illustrant le 
30 moyen de verrouillage et de butee equipant le plateau 

tournant du dispositif precite, 

- la figure 4 est une vue de dessus schematique 
montrant la rainure et les percages avec lesquels coopere 
le doigt escamotable du moyen de verrouillage de la fi- 
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gure 3 pour un mouvement de rotation du plateau tournant 
selon des plages angulaires predeterminees, 

- la figure 5 est une vue de dessus schematique 
illustrant le processus de realisation successif d 1 une 
encoche debouchante et d f un trou traversant, conf ormement 
au procede de 1' invention, 

- la figure 6 est une vue de dessus plus complete 
que la precedente, destinee a illustrer les deux arcs de 
cercle concentriques correspondant respectivement au pas- 
sage de l'outil de pergage et au posit ionnement de la 
rainure et des pergages precites, 

- les figures 7 et 8 sont des vugs de dessus il- 
lustrant un autre mode d 1 utilisation du dispositif preci- 
te pour realiser des trous ou encoches de types diffe- 
rents selon un deplacement en X ou en Y, sans deplacement 
du plateau tournant. 

On distingue sur la figure 1 un ensemble de per- 
cpage de verres optiques note 10. L 1 ensemble 10 comporte 
tout d'abord une platine 11 essentiellement horizontale, 
surmontee d'une colonne 12 servant a porter une perceuse 
en surplomb 13. La position en hauteur de la perceuse 13 
sur sa colonne 12 est reglable par des moyens nor. repre- 
sentees ici. La perceuse 13 inclut un moteur electrique 
d 1 entrainement non visible ici, moteur dont 1 1 arbre - de 
sortie est couple a un mandrin 14 servant a la fixation 
d'un outil de pergage 15 tel qu'une f raise. L ! outil de 
pergage est entraine en rotation autour de son axe 16 par 
les moyens motorises associes, et il est de plus deplaga- 
ble en translation suivant son axe 16 qui reste essen- 
tiellement vertical, grace a un moyen de manoeuvre tel 
qu'un levier 17 dont la rotation est schematisee par la 
double fleche 101. Dans la pratique, la perceuse 13 est 
disposee a une hauteur convenable pour le type de travail 
a effectuer, apres quoi l'operateur se contente de ma- 
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noeuvrer le levier 17 pour abaisser ou relever I'outil de 
pergage 15. 

L f ensemble de pergage 10 comporte egalement un 
plateau 20 monte sur la platine 11, et apte a tourner 
5 plan sur plan par rapport a ladite platine autour d'un 
point note 21 ne se trouvant pas sur la trace de 1 1 axe 16 
de l f outil de pergage 15. En I'espece, le point 21 est 
proche d'un bord du plateau tournant 20 dispose sous la 
perceuse en surplomb 13 . Le plateau 20 est apte a tourner 

10 par rapport a la platine 11 de part et d 1 autre d ' une po- 
sition centrale, conf ormement a la double fleche 102 
schematisant le mouvement de rotation. 

L 1 ensemble de pergage 10 comporte enfin un sup- 
port de verre 50 agence pour maintenir un verre (non re- 

15 presente sur la figure l) dans . un plan essent iellement 
horizontal, ledit support reposant sur le plateau 2 0 et 
etant immobilisable en position par rapport audit pla- 
teau . 

On distingue sur la figure 1 d'autres equipements 
20 particuliers qui seront decrits plus en detail en refe- 
rence aux figures suivantes . On distingue ainsi un moyen 
de verrouillage et de butee 30 associe au plateau tour- 
nant 20, ledit moyen comportant un organe de manoeuvre 31 
agence au-dessus d'un socle associe 32. Cet organe de ma- 

2 5 noeuvre sert a deverrouiller le plateau tournant 20 de sa 

position centrale pour faire tourner ledit plateau, dans 
un sens ou dans 1* autre, selon des plages angulaires pre- 
determines. La structure et le f onctionnement de ce 
moyen de verrouillage seront mieux compris en se referant 

3 0 a la partie de la description qui va suivre donnee en re- 

ference aux figures 3 et 4 . On distingue egalement cer- 
tains equipements associes au support de verre 50 , lequel 
est ici realise sous forme d'un bloc 51 a verrouillage 
magnetique debrayable immobilisable en toute position sur 
35 le plateau tournant 20. On distingue sur la figure l un 
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bouton 53 servant a commander 1 ' immobilisation en posi- 
tion du bloc de support 51, et un moyen de maintien 55 
servant a assurer le positionnement du verre a usiner. La 
structure du bloc de support 51 sera mieux comprise en se 
5 referant a la partie de description donnee ci-apres en 
reference a la figure 2. On distingue enfin la presence, 
sur le plateau tournant 20, de deux glissieres paralleles 
25 en forme de C, tournees 1'une vers 1' autre et incluant 
chacune une cremaillere 26. Une barre transversale 27, 
10 dont les extremites portent des pignons (non visibles sur 
la figure 1) engrenant chacun avec une cremaillere res- 
pective, sert a assurer le positionnement en XY du bloc 
de support 51 grace a un profile de chevauchement 52 pas- 
sant sans jeu sur la barre transversale 27. Les deplace- 
15 ments en XY du bloc de support 51 sont ici schematises 
par des doubles f leches respect ivement 104 et 103. 

La figure 2 illustre plus en detail le support de 
verre 50, qui est agence pour maintenir un verre V dans 
un plan essentiellement horizontal. Le support de verre 
20 50 est done realise sous la forme d'un bloc 51 a ver- 
rouillage magnetique debrayable, qui est immobilisable en 
toute position sur le plateau tournant 20, dont la face 
superieure est en materiau f erro-magnetique . Un bouton de 
commande 53 peut tourner, comme schematise par la double 
25 fleche 105, entre deux positions correspondant respecti- 
vement a 1 ! immobilisation en position du bloc 51 sur la 
face superieure du plateau tournant 20, et a la libera- 
tion du blocage magnetique pour permettre le glissement 
libre du bloc 51 sur ladite face superieure du plateau 
30 tournant 20. De tels blocs magnetiques existent deja dans 
le commerce, et 1 ' on pourra utiliser des produits reali- 
ses par. la societe OTELO ou la societe PHOTONETICS. 

On distingue sur la figure 2 le profile de che- 
vauchement 52 qui est rigidement solidaire du bloc 51, et 
3 5 qui enjambe, sans jeu et avec un minimum de frottement, 
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la barre transversals 27 dont 'on distingue un pignon 
d'extremite 28 engrenant avec la cremaillere associee 26 
disposee dans le profile en forme de C 25. Le deplacement 
dans une direction parallele a celle des cremailleres 25 
5 correspond a un deplacement en Y schematise par la double 
fleche 103, et le deplacement transversal, selon I'axe de 
la barre 27, correspond a un deplacement en X schematise 
par la double fleche 104. Le support 50 est ainsi assu- 
jetti au plateau tournant 20 pour se deplacer selon deux 
10 directions orthogonales 103, 104 formant un systeme de 
coordonnees en XY . 

Le bloc 51 a verrouillage magnet ique est surmonte 
d'un moyen 55 de maintien d'un verre V dans un plan sen- 
siblement horizontal. Ce moyen de maintien 55 pourra dans 
15 la pratique etre realise de differentes f aeons, 1 ' impor- 
tant etant d 1 assurer un posit ionnement relativement pre- 
cis du verre a usiner par rapport au bloc de support, 
sans alterer les faces interne et externe du verre a usi- 
ner. En l'espece, on distingue ainsi une potence 54 rigi- 
2 0 dement solidaire du bloc 51, ladite potence supportant un 
ensemble mobile formant pince de serrage . Cet ensemble 
mobile comporte un element de manoeuvre 60 constitue es- 
sentiellement par une molette striee 61 couplee en rota- 
tion a une tige 62 dont la partie inferieure 63 est file- 
25 t£e, de facon que la rotation dans un sens ou dans 1 ' au- 
tre, comme schematise par la double fleche 106, permette 
de relever ou d'abaisser un tampon terminal de maintien 
59. Le verre V repose sur une partie fixe constituee par 
un support 56 solidaire du bloc 51, lequel support est 
30 surmonte ici d'un ensemble souple 57 se terminant par une 
rondelle torique 58. En variante des moyens souples 58, 
59 utilises pour serrer le verre, on pourra utiliser deux 
supports superposes se terminant par un patin de serrage 
monte sur rotule, done permettant de s 1 adapter naturelle- 
35 ment aux differentes courbures des faces interne et/ou 
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externe des verres a serrer, chaque patin etant de prefe- 
rence equipe d'une rondelle torique assurant le contact 
avec le verre sans risque de rayer la surface de celui- 
ci. On est alors assure que I'outil de pergage penetre 
5 toujours dans le verre selon 1 1 inclinaison choisie par 
l'operateur, ledit outil pouvant etre dirige perpendicu- 
lairement au plan tangent a la surface ou selon un angle 
predetermine . 

Pour le positionnement correct du verre V sur son 

10 bloc de support, il est avantageux d ! utiliser une facette 
verticale 51.1 du bloc 51, qui est a 1' aplomb du moyen de 
maintien 55, ladite facette servant de reference de posi- 
tionnement du verre V par rapport a 1 1 axe principal hori- 
zontal note X de celui-ci. Dans la pratique, 1 ' operateur 

15 surveille par le dessus le positionnement correct du 
verre au moment du serrage de la pince, et il lui est ai- 
se d ! aligner par transparence 1 1 axe principal X avec le 
plan vertical de la facette de reference 51.1. II est a 
noter que ce ref erencement selon la face 51.1, correspon- 

20 dant a la direction des X, suffit en l'espece pour mettre 
en oeuvre le procede de pergage de 1' invention, car il 
n'est aucunement necessaire d 1 assurer un calage suivant 
l'axe des Y, lequel serait d'ailleurs dans la pratique 
difficile a realiser avec la pince de serrage simplifiee 

25 illustree ici . 

On va maintenant decrire plus en detail le moyen 
de verrouillage et de butee 30 associe au plateau tour- 
nant 20, en reference a la figure 3. 

Le moyen 3 0 comporte un organe de manoeuvre 31 

30 monte sur une tige 33 d ' axe 38 essent iellement vertical, 
ladite tige passant dans un socle 32 rigidement solidaire 
du plateau tournant 20. Le socle 32 comporte ici une 
fente debouchante 34 dans laquelle peut passer une gou- 
pille radiale 35 rigidement solidaire de la tige 33. La 

35 partie inferieure de la tige 33 se prolonge sous le pla- 
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teau tournant 20 pour venir au niveau de la platine 11. 
Cette tige 33 se prolonge ainsi par une extremite infe- 
rieure 36 constituant un doigt escamotable , qui passe 
dans une rainure circulaire 40 ou dans 1 ' un ou 1' autre de 
deux percages 42 menages dans la platine 11. La rainure 
circulaire 40 presente ici un percage central 41 corres- 
pondant a la position centrale du plateau 20. L 1 extremite 
libre 3 7 du doigt escamotable 3 6 peut ainsi etre logee 
dans le percage central 41 de la rainure 40 dans la posi- 
tion centrale du plateau, ou parcourir une moitie de la 
rainure circulaire selon le sens de rotation du plateau 
20, la butee en fond de rainure correspondant a la limite 
d'une plage angulaire de rotation predetermine . L' extre- 
mite 3 7 du doigt escamotable 3 6 peut egalement penetrer 
15 dans 1 ' un ou 1 ' autre des percages 4 2 servant a delimiter 
une deuxieme plage angulaire de rotation du plateau 2 0 
par rapport a la platine 11. Pour pouvoir passer d'une 
position a 1' autre, il est alors prevu de pouvoir faire 
coulisser verticalement le doigt escamotable 36, en agis- 
20 sant sur 1 1 organe de manoeuvre 31. Lorsque 1 'ensemble est 
releve jusqu'a ce que la goupille 35 sorte de la fente 
associee 34, on peut effectuer un quart de tour qui main- 
tient le doigt 36 dans une position escamotee, exterieure 
a la rainure circulaire 40. Cette position permet de de- 
25 placer le plateau tournant 20 pour realiser une encoche 
debouchante dans le verre, la butee correspondant a la 
position de 1 ' organe de percage en fond d' encoche. Lors- 
que l'operateur desire realiser le trou traversant adja- 
cent a 1' encoche deja realisee, il souleve un peu plus 
30 1- organe de manoeuvre 31 pour degager 1' extremite 37 du 
doigt 3 6 et 1 ' amener dans l'un ou 1' autre des per gages 
42. Cette nouvelle position angulaire indexee correspond 
a la position requise pour realiser le trou traversant au 
moyen de l'outil de percage. Les mouvements de rotation 



BNSDOCID: <FR. 



.2626599A1_L> 



• W 5 



et de translation de 1 ' organe de manoeuvre sont ici repe- 
res par les double f leches 108 et 107. 

La figure 4 permet de mieux comprendre les plages 
angulaires predetermines dont il est question. Le centre 
de rotation 21 est le point de depart de plusieurs demi- 
droites representees en trait mixte . La position centrale 
du plateau 20 est reperee par la droite DO, position dans 
laquelle le doigt 36 est a 1 1 aplomb du pergage central 41 
menage au centre de la rainure circulaire 40. La rainure 
circulaire 40 autorise un debattement angulaire d* angle a 
de part et d 1 autre de la position centrale, ce qui cor- 
respond a l'une ou 1' autre de deux demi-droites Dl . La 
deuxieme plage angulaire associee aux pergages 42 corres- 
pond a un debattement angulaire d' angle 3, de part et 
d ! autre de la position centrale, avec des demi-droites 
notees D2 . A titre indicatif, on pourra choisir des va- 
leurs de 1 ' ordre de 14° pour a et 50° pour p. La rainure 
40 et les pergages 41, 42 sont alors positionnes sur un 
arc de cercle commun note 111, avec un espacement mutuel 
correspondant a des angles d' environ 7° et 25° de part et 
d' autre de la position centrale. L'arc de cercle commun 
111 aura dans la pratique un rayon tres superieur a celui 
de l'arc de cercle correspondant au passage de l ! outil de 
pergage 15, c'est-a-dire au moins dix fois superieur, et 
de preference de 1 1 ordre de vingt fois superieur. 

La mise en oeuvre du procede de pergage selon 
l 1 invention sera mieux comprise a la lumiere des figures 
5 et 6 qui vont maintenant etre decrites. 

La figure 5 illustre les trois positions angulai- 
res remarquables correspondant aux demi-droites DO, Dl et 
D2, c'est-a-dire respectivement au debut du pergage de 
1 1 encoche debouchante, a la fin du pergage de cette enco- 
che debouchante, et au pergage du trou traversant. 

Ainsi, on commence par positionner le verre V 
dans un plan essentiellement perpendiculaire a 1 1 axe de 



rotation de l'outil de pergage 15, de fagon que le bord 
concerns du verre V se trouve contre l'outil de pergage 
15, alors immobile, en un point de tangence note A prea- 
lablement repere sur le verre V, et ledit verre est immo- 
bilise dans cette position. La position correspond alors 
a la demi-droite DO, et l'axe de l'outil de pergage 15 
est au niveau d ! un point 15.0. L'outil de pergage 15 est 
alors mis en rotation, et le verre V est deplace dans son 
plan selon un mouvement de rotation 21 sur une premiere 
plage angulaire predeterminee , correspondant par exemple 
a un angle d 1 environ 7°, de fagon a realiser une encoche 
debouchante notee E sur le verre V. La position corres- 
pond alors a la demi-droite Dl, et le centre de l'outil 
de pergage 15 est au niveau du point 15 . 1 correspondant 
au centre du demi-cercle de fond d 1 encoche. 

L'outil de pergage 15 est ensuite eloigne du 
verre V par translation suivant son axe 16, c'est-a-dire 
en l'espece remonte, puis le verre V est a nouveau depla- 
ce dans son plan selon un mouvement de rotation autour du 
meme point 21 sur une deuxieme plage angulaire predeter- 
minee, correspondant ici a un angle d' environ 18°, et le- 
dit verre est immobilise dans cette nouvelle position. 
L'outil de pergage 15 est remis en rotation, puis il est 
rapproche du verre V jusqu'a le traverser de part en 
part, de fagon a realiser un trou traversant dans ledit 
verre. Ce trou est note T sur la figure 5. La position 
correspond alors a la demi-droite D2 , et l'axe de l'outil 
de pergage 15 est au point 15.2 correspondant au centre 
du trou traversant T . L'outil de pergage 15 est alors a 
nouveau eloigne du verre V, c'est-d-dire en l'espece re- 
monte, et le verre V peut etre demonte pour un autre 
traitement, qui peut etre par exemple la realisation 
d'une encoche debouchante et d ! un trou traversant au voi- 
sinage du bord oppose du verre V. 



La structure de 1' ensemble de pergage est ici 
telle que 1 1 axe de rotation 16 de l f outil de pergage 15 
est et reste verticale tout au long du processus, et le 
verre V est deplace de fagon que son plan reste contenu 
5 dans un plan horizontal. 

On aura compris que le deplacement du verre V est 
realise ici tres simplement et de fagon aisement contro- 
lable grace a la mise en rotation du plateau tournant 20, 
par exemple en s 1 aidant de 1 1 organe de manoeuvre 31, 

10 I'outil de pergage 15 restant quant a lui cale sur un 
meme axe vertical. La trace de l'axe de 1' out.il de per- 
gage 15 correspond alors a un arc de cercle 110 de centre 
21, dont le rayon est relativement faible. Cet arc de 
cercle 110 aura par exemple un rayon de 1 ' ordre de 10 mm, 

15 alors que le rayon de l'arc de cercle ill associe a la 
trace du doigt de verrouillage au niveau de 1 1 encoche 40 
ou des pergages 42 sera de 1 f ordre de 200 mm. 

A titre indicatif, les intervalles separant les 
droites DO, Dl et D2 correspondent alors a des distances 

20 d' environ 2 6 mm et 73 mm, alors que ces intervalles au 
niveau de 1 ' outil de pergage correspondent a une distance 
d 1 environ 1,3 mm pour 1 ■ encoche debouchante, puis 2,7 mm 
pour arriver au niveau du centre du trou traversant . 
Cette demultiplication permet de garantir une precision 

25 tres elevee dans le dimensionnement de 1 1 encoche debou- 
chante et du trou traversant realise. Dans la pratique, 
on utilisera une f raise dont le diametre est de 1 1 ordre 
de 1,1 mm . 

On notera sur la figure 6 la position de l'axe 
30 principal horizontal X du verre V cale sur la facette de 
reference 51.1 du bloc 51 au moment du processus du per- 
gage, a partir de la mise en tangence du bord du verre 
contre 1' outil de pergage 15. 

II suffit done a l'operateur de marquer preala- 
35 blement un repere correspondant au point de tangence, ou 
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deux reperes si 1 1 on prevoit deux points de tangence op- 
poses, apres quoi il suffit de realiser le processus pre- 
cedemment decrit, iequel s'effectue de fagon sure et ra- 
pide, en garantissant une precision tres elevee. 
5 L 1 ensemble de pergage qui vient d'etre decrit 

peut par ailleurs permettre egalement une utilisation de 
type traditionnel comme ensemble de pergage, mecanique ou 
a commande numerigue, en profitant du montage a deplace- 
ment en XY du support de verre, le plateau tournant 2 0 

10 restant alors dans sa position centrale. On a illustre 
sur les figures 7 et 8 deux variantes d'une telle utili- 
sation traditionnelle . 

Sur la figure 7, on constate la presence sur une 
glissiere 25, d ' un clip 40 chevauchant la glissiere, et 

15 verrouillable en position grace a une molette de manoeu- 
vre 41. Ce clip 40 permet de limiter le deplacement de la 
barre transversale 27, ici en direction de l'axe du point 
de rotation du plateau tournant- 11 est alors possible de 
realiser une encoche allongee notee E' et un trou aligne 

20 note T ! selon un simple deplacement en X, comme schemati- 
se par la fleche 104. Le blocage magnetique de 1' ensemble 
de support 50 est naturellement desactive, de fagon a 
pouvoir faire coulisser librement le bloc 51 sur la barre 
transversale 27. On pourra eventuellement s 1 aider d'un 

25 bloc d ! appui 42, par exemple egalement du type a blocage 
magnetique, et d'une cale intermediaire 43. La mise en 
tangence de l'outil de pergage 15 correspond au debut du 
pergage de 1 ' encoche E f , et a l f enlevement de la cale in- 
termediaire 43 pour obtenir la course correspondant au 

30 pergage de 1 ' encoche complete. 

Sur la figure 8, la cale 43 est alors inseree en- 
tre la barre transversale 27 et le cavalier de butee 40. 
Le verrouillage magnetique du bloc 51 est bien entendu 
desactive, de fagon a pouvoir deplacer ledit bloc selon 

35 1 1 axe des Y, comme schematise par la fleche 103. L' opera - 
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teur commence par realiser un pergage circulaire traver- 
sant au niveau d'un repere predetermine dessine sur le 
verre, puis il enleve la cale intermediate 43 de facon a 
permettre le deplacement du bloc de support, ce qui per- 
met de realiser immediatement une encoche allongee verti- 
cale E " dont la longueur est contr61ee avec precision. 

On est ainsi parvenu a concevoir une technique de 
pergage de verres optiques qui permet de realiser tres 
aisement dans la foulee une encoche debouchante et un 
pergage traversant adjacent, avec un equipement dont la 
structure est a la fois simple et facile a manipuler pour 
l'operateur. Le temps d'usinage est reduit au minimum, 
tout en garantissant une precision optimale pour l 1 enco- 
che et le trou realises. 
15 L' invention n'est pas limitee aux modes de reali- 

sation qui viennent d'etre decrits, mais englobe au con- 
traire toute variante reprenant , avec des moyens equiva- 
lents, les caracteristiques essentielles enoncees plus 
haut . 



20 
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PRVRND I CATIONS 

1. Procede de pergage de verres optiques pour la 
realisation de lunettes dites a verres perces et sans 
5 monture entourante, au moyen d'un outil de pergage en- 
traine en rotation et deplagable en translation suivant 
son axe, caracterise en ce qu'il comporte les etapes suc- 
cessives suivantes : 

a) on positionne un verre (V) dans un plan essen- 
10 tieilement perpendiculaire a 1 1 axe de rotation de 1' outil 

de pergage (15), de fagon que le bord concerne du verre 
(V) se trouve contre 1 ' outil de pergage (15) , alors immo- 
bile, en un point de tangence (A) prealablement repere 
sur le verre (V) , et ledit verre est immobilise dans 
15 cette position ; 

b) 1' outil de pergage (15) est mis en rotation , 
et le verre (V) est deplace dans son plan selon un mouve- 
ment de rotation autour d'un point (21) predetermine ne 
se trouvant pas sur la trace de 1 1 axe (16) dudit outil de 

2 0 pergage, sur une premiere plage angulaire predetermines , 
de fagon a realiser une encoche debouchante sur le verre 
(V) ; 

c) 1' outil de pergage (15) est eloigne du verre 
(V) par translation suivant son axe (16) ; 

25 d) le verre (V) est a nouveau deplace dans son 

plan selon un mouvement de rotation autour du mime point 
(21) que precedemment , sur une deuxieme plage angulaire 
predeterminee, et ledit verre est immobilise dans cette 
nouvelle position ; 

30 e) 1' outil de pergage (15) en rotation est rap- 

proche du verre (V) jusqu'a le traverser de part en part, 
de fagon a realiser un trou traversant dans ledit verre ; 

f) 1 ! outil de pergage (15) est a nouveau eloigne 
du verre (V) et ledit verre est demonte pour un autre 

35 traitement . 
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2. Procede selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que 1 1 axe de rotation (16) de l'outil de pergage 
(15) est et reste vertical, et le verre (V) est deplace 
tant a l'etape a) qu'a l'etape d) de telle fagon que son 
plan reste contenu dans un plan horizontal. 

3 . Procede selon la revendication 1 ou la reven- 
dication 2, caracterise en ce que la premiere plage angu- 
laire predetermine est de 1 » ordre de 7° en vue de reali- 
ser une encoche debouchante oblongue, et la deuxieme 
pl age angulaire predeterminee est de 1 ' ordre de 18°. 

4. Procede selon 1 1 une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le verre (V) est posi- 
tionne en utilisant comme reference son axe principal ho- 
rizontal . 

5. Procede selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 4, caracterise en ce que le verre (V) presente 
deux points de tangence opposes (A) prealablement repe- 
res, de fagon a realiser une encoche debouchante et un 
trou traversant au voisinage des deux bords lateraux 
dudit verre. 

6. Dispositif pour la mise en oeuvre du precede 
de pergage selon l'une au moins des revendicat ions 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- une platine (11) essentiellement horizontals 
portant une perceuse en surplomb dont l ! outil de pergage 
(15) est entraine en rotation et deplagable en transla- 
tion suivant son axe (16) qui reste essentiellement ver- 
tical ; 

- un plateau (20) monte sur la platine (11) et 
apte a tourner plan sur plan par rapport a ladite platine 
autour d'un point (21) ne se trouvant pas sur la trace de 
l'axe (16) de l'outil de pergage (15) ; 

- un support de verre (50) agence pour maintenir 
un verre (V) dans un plan essentiellement horizontal, le- 
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dit support reposant sur le plateau precite (20) et etant 
immobilisable en position par rapport audit plateau. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracte- 
rise en ce que le plateau (20) est apte a tourner par 

5 rapport a la platine (11) autour d'un point (21) proche 
d'un bord du plateau dispose sous la perceuse en sur- 
plomb, sur deux plages angulaires predeterminees de part 
et d' autre d'une position centrale. 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracte- 
10 rise en ce que le plateau tournant (20) est equipe d'un 

moyen de verrouillage et de butee (30) comportant un 
doigt escamotable (36) passant dans une rainure circu- 
late (40) ou dans des percages (42) menages dans la pla- 
tine (ID . 

15 9 Dispositif selon la revendication 8, caracte- 

rise en ce que la rainure circulaire (40) presente un 
pergage central (41) correspondant a la position centrale 

du plateau (2 0) . 

10. Dispositif selon les revendications 8 et 9, 
20 caracterise en ce que la rainure (40) et les percages 
(41, 42) sont positionnes sur un arc de cercle commun 
(ill) , avec un espacement mutuel correspondant a des an- 
gles d' environ 7° et 25° de part et d' autre de la posi- 
tion centrale. 

25 li. Dispositif selon la revendication 10, carac- 

terise en ce que 1 ' arc de cercle commun (111) a un rayon 
au moins dix fois superieur a celui de 1 ' arc de cercle 
(110) correspondant au passage de l'outil de pergage 
(15), et de preference de 1 1 ordre de vingt fois supe- 

30 rieur. 

12. Dispositif selon l'une des revendications 6 a 
11, caracterise en ce que le support de verre (50) est un 
bloc (51) a verrouillage magnet ique debrayable immobili- 
sable en toute position sur le plateau tournant (20) dont 
35 la face superieure est en materiau f erro-magnet ique , le- 
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dit bloc etant surmonte d'un moyen (55) de maintien d ' un 
verre (V) dans un plan sensiblement horizontal . 

13. Dispositif selon la revendication 12, carac- 
terise en ce que le bloc (51) presente une facette verti- 

5 cale (51.1) a l'aplomb du moyen de maintien (55), ladite 
facette servant de reference de positionnement du verre 
(V) par rapport a 1 1 axe principal horizontal de celui-ci. 

14. Dispositif selon 1 1 une quelconque des reven- 
dications 6 a 13, caracterise en ce que le support de 

10 verre (50) est assujetti au plateau tournant (20) pour se 
deplacer selon deux directions orthogonales (103, 104) 
formant un systeme de coordonnees en XY. 

15. Dispositif selon la revendication 14, carac- 
terise en ce que le plateau (20) est equipe de deux glis- 

15 sieres paralleles (25) en forme de C, tournees 1 1 une vers 
1 1 autre et incluant chacune une cremaillere (26), et 
d'une barre transversale (27) dont les extremites portent 
des pignons (28) engrenant chacun avec une cremaillere 
respective (26), le support de verre (50) etant couple a 

20 la barre transversale (27) par un profile de chevauche- 
ment (52) rigidement solidaire dudit support. 

16. Dispositif selon la revendication 15, carac- 
terise en ce qu T il comporte un moyen de butee (40) apte a 
limiter le deplacement de la barre transversale (27) par 

25 rapport aux glissieres (25) , afin de permettre egalement 
une utilisation traditionnelle comme ensemble de pergage, 
mecanique ou a commaade numerique, le plateau tournant 
(20) restant alors dans sa position centrale, de fagon a 
realiser des trous (T') ou encoches (E 1 , E !l ) selon un de- 

30 placement en X ou en Y. 
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